
LCA 数据库专题竞赛 

参赛报告 

参赛小组信息： 

LCA 数据集名称：基于 LCA 的丝绸服装产品水资源环境负荷评价研究  

小组成员：何琬文、朱菊香、田泽君、郭梦亚、王怡  

指导老师：王来力、李一  

大学/学院：浙江理工大学·服装学院  

一、 技术代表性分类和目标代表性定义 

本小组选择【丝绸服装】作为 LCA 研究的目标产品。 

通过查阅资料，对“丝绸服装 LCA”的技术代表性进行了分类分析，

并最终明确定义了本研究的目标代表性。  

1、 丝绸服装产品的技术代表性分类分析  

（1）技术代表性的基本分类与单元过程划分  

表 1 丝绸服装的技术代表性基本分类与单元过程划分  

分类方法  分类结果与解释  

1、按丝织物生

产工艺技术分

类 

两种生产工艺技术：  

 印染丝织物：先织后染  

 色织丝织物：先染后织  

2、按主要原料

种类分类  

根据织物组织、经纬线组合和绸面表现形状的绸品种划分 14 大

类： 纱、罗、绫、绢、纺、绡、绉、锦、缎、绨、葛、呢、绒、

绸。本研究选取双绉真丝连衣裙构建 LCA 模型。 

3、在数据调查

范围中划分单

元过程  

丝绸服装生产企业通常从蚕茧煮茧缫丝开始到成衣出厂为止。  

从各种资料中分生产过程的数据可得性考虑，LCA 模型中可以划

分 3 个单元过程：纤维生产、织物生产、成衣生产。 

(2) 单元过程的技术代表性细分 

表 2 丝绸服装生产单元过程的技术代表性细分  



单元过程  

技术 

代表性细分  

纤维生产  织物生产  成衣生产  

（1）产品规格

型号 
未区分  

12107 真丝双绉  

坯绸门幅宽 98.5cm 

坯绸织物密度
74.6g/m

2
 

双绉真丝无袖刀背

缝分割连衣裙：
160/84A 

（2）原辅料类

型 

春茧 50% 

夏秋茧 50% 

新鲜水(工业用) 

真丝纤维  

新鲜水(工业用) 

染色真丝双绉织物  

新鲜水(工业用) 

（3）工艺设备

类型 

木质循环式煮茧

机 

立缫 ZD681 型 

自动缫 ZD721 型  

绳状机  未区分  

（4）生产规模

类型 
516kg/d（小型） 未区分  未区分  

（5）辅助工艺

设备类型  
未区分  未区分  未区分  

2、 目标代表性定义 

(1) 选定技术代表性 

从资料调研中知道，中国是世界上最大的丝绸生产国，中国丝绸产

量占全球产量 50%以上。以桑蚕丝为主要原料、以新鲜水为主要自

然资源生产的双绉真丝服装，在国际市场上深受欢迎，鉴于此，选

择色织双绉真丝作为代表性产品。 

(2) 选定目标代表性：  

本 LCA 研究的目标代表性定义为：以桑蚕丝为主要原料、以新鲜水

为主要自然资源、采用先织后染工艺生产的 160/84A 无袖刀背缝分

割双绉真丝连衣裙。数据应代表 2017 年某企业及供应链水平（采用

实际生产数据）。  

选定的目标代表性应写入 LCA 模型的目标与范围定义中（如下图中

eFootprint 界面截图所示），最后也应写入 LCA 数据集文档（见后）

和 LCA 报告中。 



 

图 1  LCA 模型的目标代表性定义（eFootprint 截图） 

二、 LCA 数据集文档（丝绸服装示例） 

数据集名称：双绉真丝连衣裙（160/84A）-中国-2017 

1、 系统功能与系统边界 

系统功能与基准流：双绉真丝连衣裙生产，1 件 

LCA 研究类型：企业 LCA-代表此企业及供应链水平（采用实际生产数据） 

产地：中国 

基准年：2017 年 

系统边界：从煮茧、缫丝到丝绸服装出厂为止（“从摇篮到大门”） 

1、  实景过程：划分为纤维生产、织物生产、成衣生产三个单元过程。 

2、  背景过程：采用企业数据库，搜集了三个过程的水资源环境负荷数

据。 
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2、实景过程数据代表性 

产品种类与规格：双绉真丝连衣裙（160/84A） 

主要技术代表性：常规原料（桑蚕丝）、常规能耗（新鲜水） 



类别 

过程 

名称   

工艺设备与规模  主要消耗  主要排放  

纤维生产  

木质循环式煮茧机  

立缫 ZD681 型 

自动缫 ZD721 型 

516kg/d 

蚕茧、新鲜水  
废水、CODcr、

BOD5、氨氮 

织物生产  - 坯绸、新鲜水  

废水、CODcr、

BOD5、氨氮、总

氮、总磷、硫氧化

物、总锑、六价铬、

铅、汞、铜、锌、

钴 

成衣生产  - 新鲜水  - 

主要数据来源：企业生产数据。 

实景过程工艺流程图： 

时间纤维生产 织物生产 成衣生产蚕茧
双绉真丝连

衣裙

AOX氨氮

新鲜水 新鲜水

空间

水资源短缺负荷

总氮

总磷

总锑

硫化物

水体富营养化

水生态毒性

水酸化

水体富营养化

水体富营养化

水体富营养化

水资源短缺负荷

坯绸 成品

 

 

3、建模方法 

副产品：无副产品 

再生循环：无再生原料消耗，无废弃再生过程 

取舍规则：符合 CLCD 取舍规则。 



缺失过程：无 

背景过程数据库：企业数据库,欧盟生命周期数据库 ELCD。 

软件工具：采用亿科 eFootprint 系统，在线完成全部 LCA 工作，包括建模、

计算分析、数据质量评估、LCA 结果发布。 

4、LCA 结果分析 

 过程累积贡献分析：以 WU（水资源消耗）、EP（水体富营养化）两个指

标为例。 

 

 单个过程的贡献分析：以纤维生产过程的水资源消耗和水体富营养化的

柱状图为例。 

 

 清单数据灵敏度分析：实景过程的各项消耗与排放对 LCA 结果的贡献率

（即灵敏度），由此排序可以识别重要的消耗排放。 



 

5、CLCD 数据质量评估 

 识别重要数据：eFootprint 计算每一项消耗或排放对各项 LCA 指标的灵

敏度，然后按其最大的灵敏度排序。 

 

 不确定度评估：eF/CLCD 系统采用谱系矩阵评估主要消耗和排放（灵敏

度>1%）的不确定度，以及主要消耗连接的背景数据的匹配不确定度。 



 

 

 LCA 结果的不确定度：最终得到每项 LCA 指标结果的不确定度，如下图。

用户可以根据不确定度结果，补充收集数据，迭代改进。 

 

6、数据集适用范围 



 类似于双绉先织后染工艺的其他面料的丝绸服装产品均可采用本数

据集所建立的丝绸服装 LCA 模型。 

 其他不是先织后染工艺的丝绸服装产品，与双绉先织后染工艺不同，

其 LCA 模型存在较大差异，需另行展开 LCA 研究。 

 其他不是丝绸类的服装产品，与丝绸服装产品生产工艺差别较大，

故 LCA 模型存在较大差异，需另行展开 LCA 研究。 


